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;Qué es APPA :
Renovables? Defensa del

Desde su creacion en 1987, la asociacion se ha
convertido en la principal referencia en Espana para
el sector de las energias renovables.

®
— Defiende activamente los intereses del sector. ‘ = Informal(;mr:j
— Ofrece informacion especializada y de forma ”@ Shpleclellizelo) b W
constante. -
el
— Brinda asesoramiento legal y técnico de forma ~
global.
[
APPA Renovables agrupa en la actualidad mas de ZS i A Asesoranj]er?to
500 empresas y entidades que desarrollan su . legal y tecnico

actividad en el sector renovable.

APPA RENOVABLES ES LA UNICA ASOCIACION
ESTATAL QUE LOS INTERESES DE
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Secciones APPA Renovables

AUTOCONSUMO % EOLICA
ot
REPRESENTA BIOCARBURANTES i FOTOVOLTAICA
TODAS LAS,
TECNOLOGIAS
QBIOMASA ‘HIDRAULICA
Q BIOGAS Q MARINA
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® Electricity (inc. Renewable)
Natural gas

® Thermic renewables
Coal & non renewable waste
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0.4

10,3

47,9

77,3%
NON
RENEWABLE

:48% 2030 Goal?

22,7%
RENEWABLE




+56%

Espana generd en 2024
el 56,8% de su
electricidad mediante
fuentes renovables.

Mas del 35% de la
electricidad fueron
renovables modernas:

Eolica y solar
principalmente
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2024
) Fotovoltaica
Residuos
renovables 17%
0,3% .
Hidraulica
N 13.3%
Edlica 56,8%

23 2%, Solar Termoeléctrica

Renovables
1,6%
1.4% Otras renovables

No renovables 6,2% Cogeneracion

43.2% p,iﬁ;ﬁ Residuos
Fuel-Gas

C1.2%
Carbén

13, 6%
Gas Natural

205
Nuclear
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16.000
MW 2022 2023 2024 2025
14,000 11,8 9,5 1,7 7,0 . 13.723 13.723 13.723 13.723 13.723
Autoconsumo 2.649,0 1.943,0 1.431,0 611,0 .
1.444,0 663,0 1.309,0 653,0 .
12.000 :
4.925,0 6.118,0 6.325,0 3.862,0 =
10.000 9068 E
9.030 8734 > E 8.967 I I I I I
8.000 I .
6.820
| 5.864 :
5.532 -
6.000 5.349 " I 5.157% =
4.000 :
3.152 =
2.785 3.067 .
2409 PB= .
2.076 .
Joo0 1678 1.644 .
741 667 E
B 8 161 117 200 .
0 — — — — -
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2025* 2026* 2027* 2028* 2029* 2030*
Edlica Solar Fotovoltaica B Autoconsumo Solar Termoeléctrica Biomasa y otras B Hidraulica Almacenamiento
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El Momento de

la Electrificacion

ENERGIA RENOVABLE PARA
UNA ECONOMIA COMPETITIVA

AJUNTAMEN [

Generacion
renovable
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Vehiculo

eléctrico

industrial

Electrificacion __|

Calory frio
residencial
y comercial

Aplicaciones
tradicionales

Nueva demanda
electrointensiva
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Vehiculo Eléctrico
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Distribucion del consumo de energia final en Espana Emisiones por usos energéticos por sector
MICO,
0,4% 100% 300
G0 13% 11% 11% 11% 11% 12% 13% 12% 12%, 9%
- A .. . , 250
|| ZERTie T EnElEs @ La electricidad representa tan sélo 80%
Electricidad una cuarta parte del consumo de 10 200
B Gas Natural ‘ energia final en Espafia, mientras o0%
. . . H0% 150
g Fuentes Renovables que los combustibles fosiles 10
no eléctricas e
9 superan el 64%. . 100
Otros 24’3"‘{' p 30%%
20% 50
10% o
- 0% 0
Consumo de energia final por sector % 2014 2015 20 2017 218 2019 2020 2021 2022 2023
. B Generacion eléctrica [ Industria [ Transporte Residencial y comercial Otros
Transpgrte ‘;.\ 95% 36 MtEE
12% <1% ==== Emisiones totales por usos energéticos (Eje derecho)
Industria {8 54% 34% 18 Mtep La energia renovable supuso un 56% de la generacion eléctrica en 2024
18% afianzando la tendencia a la baja en las emisiones del sector.
Resicencial (IR Wk 14 meep
9%
Comercial 60% 10 Mtep _ _
30% La dependencia de los derivados del petroleo
B Combustibles fosiles B Fuentes renovables no eléctricas Electricidad . . .
hace imprescindible trasladar el avance de la
En todos los sectores se evidencia la dependencia de generacién eléctrica a todos los sectores

fuentes de energia fosiles, especialmente en el transporte.
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Parque automovilistico a finales de 2024 Ventas de vehiculos electricos en 2024

Turismos electrificados en
Espafia a finales de 2024

€

Hibrid
258.238 erl'lcﬂu?;bles

Espafa fue el séptimo pais

Vehiculo 51% 49% ..
Electrificacion del parque o 200.945 s Hibridos 115.932 Vehiculos de la Union Europea en
automovilistico 1 :T Yo enchufables eléctricos matriculaciones en 2024 .

Celda de
combustible

La cuota de mercado de vehiculos eléctricos venia en aumento, sin
embargo, este crecimiento ha sido mas lento en comparacion con otros
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Hibridos enchufables

Vehiculo eléctrico

Considerando las matriculaciones

250, paises europeos y disminuye en 2024. - 3 g>'°
g U 33 4% per capita, Espafia se encuentra =
=] * . ]
£ apm en el puesto 18 entre los paises o
i ‘ =
e europeos. @
S 25% o~ 25,4% = "
R o
’?'_] - L - - — Dy, o 20.8% E%
5; Vo N = =
=] 20,3% 5 E =
E 8,9 MR 2=
s 15% 12.0% 11 4%, 8 =
- g A g
£ 10% - 6,5 ‘ . 3
g " y 6.5% 5.8% : ¢
g 4.89 o 5.9% g
m oW X L =2
E 2, 5,4% 5,6% 6,8 5
S oo 2.1% 2.8% 3.8% ’ : g
0 ) A 0
2020 2021 2022 2023 2024 24 &
mmm Alemania Partugal Francia == == [Jpion Europea === Espafia
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Eficiencia energetica de un vehiculo eléectrico

75-B5%
L. Pérdidas del motor y equipos auxiliares
Combustion interna

. . de la energia
oniginal

69-78%
Pérdidas del motor y equipos auxiliares

24-38%
de la energia
original

5-9%
Energia del frenado
regenerativo

10%
Pérdidas en la recarga

Electrico

21-35%
FPérdidas de trasmision y en equipos eléctricos

B7-91%
de la energia
anginal

22%
Energia del frenado
regenerativo
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Ahorro anual en energia

3000

mmmm V/ehiculo de combustion interna

2500

i
/

s Vehiculo eléctrico

2

S oo Ahorro
5 1500 | <

g I

= H 85% carga
g 1000 H en casa

a I

500 X :

0 ~ 100% carga
7.000 11.500 16.000 20.500 25000  apcasa

Distancia (km)

El coste anual en combustible de un
vehiculo de combustion puede ser entre
3,8 y 5,8 veces superior al gasto en

electricidad de un vehiculo eléctrico. % , L. .
Un turismo eléctrico en Espana

puede ahorrar entre 920 y 1.030 € al
afio en costes de energia’.
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-34 — 38% -37 — 40%

41,9k€ 373 _38,0ke

El combustible constituye el 34,3 — 35,9 k€
mayor componente del coste 28.5 — 30.0 k€
total de propiedad de un ’ . 26,0-27,5KE 250 — 26,5 k€

vehiculo de combustion interna,
representando un 42%.
Con incentivos economicos, el
coste de adquisicion de un vehiculo
eléctrico podria pasar de ser casi el
doble que el de uno de combustion

— . I . . ] a tan solo un 15% mas.
Vehiculo de | Sinincentivos Con deduccion Con incentivo  Con incentivoy  Con CAES
combustion IRPF Plan MOVES achatarramiento
Vehiculo eléctrico
B Coste de adquisicion B Impuestos de matriculacion y circulacion Punto de recarga
Seguro Mantenimiento Coste de la energia’ [ Valor residual

Los vehiculos eléctricos son entre un 7% y un 10% mas baratos en su coste total de
propiedad, y con ayudas economicas podrian llegar a ser hasta un 40% mas econémicos.
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Comparacion con otros paises europeos

46.358
Puntos de
recarga Puntos de recarga Puntos de recarga Puntos de recarga Puntos de recarga
— (miles de unidades) por kilometro por 1.000 por 100 EVs
0 200 0o cuadrado sp 00 habitantes 120 0,0 20,0
4% - 183 | 45 e 02 - 155

LR
Urbanos ()25 O £ 148

o 160
R N 16% (T3 (Ol o 4 61 (Om=rc
) 19.753 CH @ o4 BE 55| - 105
= 51

Interurbanos
(Omia OH 04 101 #5
n Lentos Rapidos Ultrarrapidos
(= 22 KW) (22 — 150 kW) (=150 KW) 0,1 1,0
%  #8 #12 #14
Existen 3.060 puntos de recarga interurbanos . f L e 00 12,0

ultrarrapidos, con 1398 superando los 250 kW que
ofrecen tiempos de carga comparables al repostaje
convencional. Su expansion es clave para trayectos
largos, como Madrid-Barcelona (640 km), que requieren
recargas en ruta.
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Calory Frio
Residencialy
Comercial
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Adopcion de bombas de calor en la Union Europea Variacion de ventas de bombas de calor
2 &0 El pais ha expenmentado un aumento constante Variacién de ventas 2022-2023
= en los dltimos afios. . I,.-+-25~,_ ------------------------------- : (miles de bombas de calor)
é 45 Ventas en Espafia ! e 161
= (miles de bombas de calor) i
% 30 c 50
#16 |
2 15 5 On 4
_E 0 — e 25

219 2020 2021 2022 2023 32 @

. este crecimiento contrasta con la ralentizacion -79 e

del mercado europeo en 2023
- _21[] - -79 O

Ventas en Europa '
(miles de bombas de calor) -210 ‘
#12 -298 O
= | I

400

200

1.604
1.747

(==

Bombas de calor por cada 1.000 viviendas

| l

218 2020 2021 2022 2023
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Comparacion de eficiencia energetica

Calderas

oy

1 kWh de Gas natural

Bomba de calor

_f)o Fuente de calor
-0 ambiental

o .
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0.1 -0,25 KWh

0,75 - 0,9 kWh

Calor util

Eficiencia = 75 -90%

Vilawatt

Coste anual de energia (E/afio)
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Ahorro anual en energia

1200 M Bomba de calor — Electricidad
Caldera de gas — Gas natural
B Caldera de Gasoleo — Gasédleo C

1000

800

&00

Mercado 1Pre

400 |
!
Tarifa de Giimo Recurso (TUR) !
200 ‘\\
0
a0 60 70 80 90 100 110 120 130

Superficie (m?)

En una vivienda de 100 m? con tres personas,
una bomba de calor puede ahorrar entre 150 y
380 € al ano frente a una caldera de gas
natural y hasta 680 € frente a una de gasoleo.

/, vs. caldera de GN
%

' vs_ caldera
' de gasdleo

— Mercado libre

vs. caldera de GN
-TUR
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Coste total de propiedad Punto de equilibrio
o 5 "
. 21 5k€ Las pombas de calor son un 1ﬂlfu mas oo Vivienda nueva
economicas en su coste total de propiedad en 7
20 1 3KE comparacién con una caldera de gas natural. S 12.000 .
16 15,2k€ . g = I
@ 132 g 8000 i |
€ 44 13,9k€ g i |
5‘%12 3,2 ke 10,9k€ S 4000 ; :
510 8,7 : e 0 i
® 5 e 1 OKE 39 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2 6 7.0 . e
g , 16.000 Vivienda existente
0 S - . :
Gasoleo C Gas Sin Incentivo IRFF  Con incentivo Ingreso por Con incentivo E sooo : i i
Matural incentivos alainversion  venta de CAE v CAE o i i i
Caldera Aerotermia § 4.000 E ; i
B Inversion inicial Coste de la energia Operacion y mantenimiento Incentivos o i i i
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Con deducciones fiscales y certificados de ahorro energético, el Afio
coste total de propiedad de una bomba de calor podria ser hasta === MNueva caldera de gas === Acrotermia Aerotermia con incentivo IRPF

0
un 35% menor que una caldera de gas Aerotermia con incentivo IRPF y CAE

Mantener caldera de gas

ks
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-

Electrificacion
Industrial

iy
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Consumo de energia final por usos finales Consumo de energia final para produccion de calor

4.3% 13,4% @ Produccion de calor Consumo energetico (ktep)
fo
' . .. 707
B Producciénde frio Alimentacion i 569 Temperatura = 200°C
i6n y climatizacié [} Temperatura > 200°C
R Calefaccién y climatizacién Industria del 404
Usos mecanicos y electroquimicos papel § 178
lluminacién Industria 565
2,3% quimica Q. 925
5,5% Otros
Cemento %6
Fuente de energia 8 1.264
L 10
Vidrio Qj o
: : 56
Siderurgia B o

Combustibles fosiles Electricidad Fuentes renovables Residuos no renovables

Gas . Derivados Fuentes Residuos no

RiSHen TR T anavebles Electricidad Carbon En sectores como la allmeqtaclon, el papel y la quimica, gran parte del
consumo energético se destina a generar calor a menos de 200°C lo que
El 56,9% de la energia final consumida en la industria se permitiria electrificar entre un 51% y un 80% de la demanda de calor, en
destina a la produccion de calor, y de esa cantidad, el 76,6% contraste con el 8% actual

proviene de combustibles fosiles.
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oS viladecans et e H
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Coste total de propiedad Retorno de la inversion vs. eficiencia
80 o5 Con un factor de capacidad superior al 80%, las bombas de calor industriales
. : 7 70,33 permiten recuperar la inversion en menos de cuatro afios.
£ 70 % 8
S _
S 40 i -
v 54,44 15,23 E .
® T Factor de
D 50 4334 S 6 capacidad
§ 40 58,96 ' 38,51 2 50%
=
- 40,80 29,70 g 60%
T 30 26,17 ©
2 23,50 5 4 70%
2 15,78 <
§ 20 38,51 § 5 \ 8%
10 . o - E‘i 90%
7,79 3 3 2
0 n — 100%
Caldera de gas C::'alde.rra <100°C 100-150°C 1
natural eléctrica
Bomba de calor 0
B carPex OPEX Coste de la energia Créditos de carbono %, Asignaciones gratuitas 250% 300% 350% 400% 450%
CAEs @ Coste total — Caldera de gas natural @ Coste total - Bombas de calor Eficiencia
El coste total de propiedad de las bombas de calor industriales Ya se desarrollan soluciones capaces de alcanzar temperaturas
es entre un 51% y un 61% inferior al de las calderas de hasta 200°C, ampliando su aplicacion en procesos

tradicionales en aplicaciones de hasta 100°C. industriales mas exigentes.
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Precio de la electricidad en la industria electrointensiva

€/MWh 120

el
100

&0 w
mn
w -]
[=]
40 © s I ~
b4 -
uw
| ]
20 ~
- ]
Precio de  Deducciones Precio de  Deducciones Precio de  Deducciones
mercado mercada mercado
Cargos Frecio final Cargos Precio final Cargos Frecio final
& () -
i
. Mercado Servicios de ajuste Peajes de acceso Cargos e impuestos
Gestion de la demanda B Eonificacion CO, indirecto B Frecio definitivo

En Espanfa, los servicios de ajuste superan los 12 € MWh, un coste
inexistente en Alemania y Francia, donde las bonificaciones por CO,
indirecto ofrecen descuentos de entre un 47% y un 52% sobre el
precio de mercado, fortaleciendo la competitividad de su industria.
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Coste nivelado de electricidad (LCOE)

Fame LCOE )-‘-’{
=_'r‘ (EMWh) l l

|
|

=~
Y
£
T
Ll
Ln
=
=
h

|
|

56,08 € 4836 €

= | B ]

62,61€ 53,26 €

Espana tiene uno de los costes mas bajos de electricidad renovable en
Europa, con energia solar a 43,85 €/ MWh y edlica a 31,30 €/ MWh.

Un marco competitivo para clientes electrointensivos impulsaria la
electrificacion de aplicaciones tradicionales y fomentaria la
llegada de nuevas industrias como los Centros de Datos

a
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Centros de datos en Espania

Espaina destaca por su ubicacion estratégica, conectividad global mediante cables submarinos.

DIGITAL ) B et e ______ &
REALTY 30 M i ) 5 4 MW MER.LIN
H 1
@ 1: 1
ASG -
27 MW i é
:'"""'@"\\ : "
Se estima que para 2030 los centros de | YN We—— -
due bal | edged 2G / 1 . 2025 I
datos demandaran entre 10 y 15 TWh R N 4 D A
de electricidad, equivalente al 3%-5% ’
., Centros de datos
de la generacion renovable proyectada. 2 | 1 o 30

En Aragon, las inversiones en Catalufia preve un impacto MERLIN Properties y Edged Energy
centros de datos superan los 4.000 economico de mas de 7.000 millones construiran dos campus de centros
millones de euros, con 108 MW de euros en centros de datos para de datos en Extremadura con hasta
previstos y nuevas aperturas de 2025, reforzando su posicionamiento 2 GW de capacidad y energia 100%
Microsoft y Amazon en 2025. estratégico. renovable.

Madrid lidera en capacidad instalada
de centros de datos, con un
crecimiento del 56% en 2023 y mas
de 20 proyectos anunciados.
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Conclusiony
Recomendaciones
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¢, Qué supone la electrificacion de un hogar?

Hogar sin | Hogar
electrificar | electrificado

%2225€H %79%

Coste anual (€ Coste anual (€
Las calderas de gas y los .
vehiculos de cor?wbugtic')n La electrificacion del hogar
eneran 3.9 toneladas de CO 213 puede reducir los costes
9 anualeé en un hoaar medicz; ¢ 229 & energéticos en un 64%, con un
g _ ahorro de hasta 1.433 € al afo.
espafol.
0 () ’
lluminacion y -
electrodomésticos ; Electricidad

Ahorro econdmico anual

. Vehiculo E Gasolina
#m
Calefaccion, ACS

- y refrigeracion & Gas Natural

Con el mix eléctrico actual, un hogar electrificado reduciria sus emisiones a 0,7 tCO, al afo,
un 83% menos, y podria eliminarlas por completo de usarse electricidad renovable.

el
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Proyecciones a 2030

//// 835 15,28 TWh

Vehiculo eléctrico

; w
© % , e "
g3 Bombas de calor Impacto de las tecnologias de electrificacion
S & //% | 925-11,54TWh para 2030:
5 2 i'-' Bombas de calor
2 m 2.54-353 TWh =05 industriales L

b ’ v' Afadiran entre 20 y 30 TWh de demanda

Acumulado 2024-2030 eléctrica, representando entre un 6% y un

U//// W) 1,69 - 14,08 Mico, m 9% de la generacion renovable del PNIEC.
U//“O 8,01 MtCO, 31,6 — 37,0 v Evitaran mas de 24 MtCO, en 2030 y
hasta 89,5 MtCO, acumuladas entre
m 1,75 - 2,44 MiCO, 9,7 - 12,5 2024 y 2030.
v' Generaran ahorros acumulados en costes
2 620 — 4.790 M€ -
//// 8.850 —13.920 de energia de entre 16,5 y 22,8 mil
m 1350 _ 1,690 M€ 6.780 — 7680 millones de euros.
a 170 — 230 M€ 940 - 1.200

Electrificacién Progresiva Electrificacién Acelerada

Emisiones
evitadas

Ahorro en
combustible

<< Viladecans ‘ 2
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La demanda eléctrica proyectada para 2030 refleja:
v' La expansion de vehiculos eléctricos.

v' La incorporacion de bombas de calor en hogares,
comercios e industrias.

La produccion de hidrégeno renovable.
El auge de centros de datos.

El crecimiento de la demanda base, impulsado por la
recuperacion del consumo industrial, el aumento de
tecnologias eléctricas en el sector agricola y la
expansion del sector ferroviario, actualmente
electrificado en un 84%.
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Demanda eléctrica a 2030 (TWh)

Transporte {35

Residencial y
comercial

149.4 - 1516

12,7 -19,6

Agriculturay i
pesca

6,8

Centro de
Datos

10,0 - 15,0 Industria

Produccion 87,8 — 88,8

de hidrogeno

17,5 -421 Electrificacion Acelerada

Electrificacién Progresiva

Alcanzar estos niveles de demanda eléctrica y despliegue de tecnologias renovables requerira
un esfuerzo conjunto en inversion, planificacion y politicas que favorezcan la electrificacion y
la sostenibilidad del sistema energético.
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Recomendaciones generales

Promover la descarbonizacion Trasladar las ayudas IRPF al IS Creacion de un Fondo Nacional Papel ejemplarizante de las Optimizar y desarrollar las
via fiscalidad de la empresa vendedora de Transicién Energética administraciones publicas redes eléctricas

< Recomendaciones especificas

*

iop

Reducir la carga fiscal sobre las Aplicaciones Nueva demanda
bombas de calor. tradicionales electrointensiva

Electrificacion
industrial

Vehiculo
eléctrico

Calor y frio residencial
y comercial

N
Fortalecer y ampliar el alcance del Plan

MOVES.

Fomentar la movilidad sostenible a

™ Y
Establecer sistemas de incentivos Impulsar la Electrificacion Industrial a Optimizar el acceso a redes y agilizar
través de beneficios fiscales.

simples y estables. través de los PERTE. de procesos administrativos.

N

Modificar el sistema de calificaciéon
energética de las viviendas.

~
Incentivar el leasing social y la compra

. Implementar un marco fiscal competitivo a la factura eléctrica de electrointensivos.
de vehiculos de segunda mano.

A

Fomentar la electrificacion de flotas.

Reducir los impuestos municipales. ? Promover Acuerdos de Compra de Energia.

=
Fortalecer la infraestructura de recarga

y su accesibilidad.

Simplificar procedimientos
administrativos.

000060
00000

Innovacion, capacitacion y difusion

Crear una plataforma informativa tnica Desarrollar y atraer capital humano Impulsar la investigacion y desarrollo
de electrificacion especializado en electrificacion de soluciones innovadoras

(] -
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