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CARGA BIDIRECCIONAL: usos innovadores para los vehiculos eléctricos

V2X: los VE como oportunidad para ALMACENAMIENTO de ENERGIA
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¢Qué es V2G?
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Vehicle-to-Grid o V2G es una tecnologia que permite la carga y descarga mediante una comunicacion
bidireccional entre los vehiculos eléctricos y la red a través del punto de recarga, de forma que el VE pueda
consumir energia o suministrarla a la red de forma dptima. =» movilidad + almacenamiento de energia

V2G, V2B, V2H, ... V2X

V2G no es el Unico uso que permiten estos cargadores bidireccionales, también existen otros usos como:
Vehicle to Building V2B, Vehicle to Home V2H, Vehicle to Vehicle V2V, etc.

¢Qué es necesario para poder hacer V2X?

- VE que permita la bidireccionalidad

- Punto de recarga bidireccional (carga/descarga)
- SW de control para gobernar las cargas y recargas

- Medidor doble para registrar el flujo de energia

en ambas direcciones

Capacidad disponible x VE
= minima (Potencia descarga del

VE, Potencia descarga punto
recarga).

t;.;.,xl=6
kW
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éPorqué?
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Dotar de flexibilidad y resiliencia Facilitar la adopcion de VE al La transicion energética es mas
alared: aportar un flujo de ingresos nuevo que renovables: Electrificacion de
Los sistemas eléctricos van a y optimizacion del gasto eléctrico. la movilidad, sector clave en la
necesitar muchos elementos que transicion energética y la

aporten flexibilidad para poder descarbonizacidon de la economia.

incorporar la mayor cantidad de
energia renovable a la red. Los VE
con V2X pueden ser una gran
oportunidad: se estima que sus
baterias aporten una cantidad de
capacidad al sistema para 2030 4
veces mayor que las instalaciones
de baterias estacionarias, y con
baja inversion.
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Modelos de negocio de V2X

SMART CHARGING: Recarga inteligente aprovechando los precios mas ventajosos de la tarifa eléctrica

PEAK SHAVING: Reduccién de penalizaciones por picos de consumo eléctrico

LOAD TRANSFER: Translado de la curva de consumo a tarifas mas ventajosas

SERVICIOS DE AJUSTE DE RED: Venta remunerada de energia a la red en mercados de ajuste

ASPECTOS CLAVE
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Tecnologia Tecnologia Sistemas de y Participacion
bidireccional bidireccional del control y Regulacion del usuario
del VE cargador operacion (SW) del VE
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Retos: Almacenamiento DISTRIBUIDO, MOVIL y NO FIJO en el TIEMPO

Almacenamiento distribuido, movil y no fijo en el tiempo:
complejo de aprovechar

- Capacidad distribuida: por cada VE tﬁ
X1 = 6 kW ref. de potencia de descarga del Nissan Leaf

- Capacidad movil: cada VE puede estar localizado
geograficamente en puntos de recarga diferentes en
momentos diferentes.

- Capacidad con disponibilidad temporal: va a depender
del tipo de VE y su uso

- Los turismos pasan un 95% del tiempo parados;
son los mejores candidatos para V2X =» se prevé
gue generen la mayor oportunidad de negocio
pero sera la ultima en desarrollarse.

- Flotas de VEs de uso comercial de recorrido corto
y/o mediano y transporte de personas de
recorrido urbano, con uso intensivo durante
horario laboral =» este es casos de uso de V2X
gue antes se prevé que adopte esta tecnologia
para reducir su gasto energético

COMPONENTS AND POWER FLOW OF V2G SYSTEMS

Available types, amount, and price

“{%. of ancillary services
- )

\ Electricity demand and capacity required  Aggregator/
Electricity grid and and available for ancillary service V2G operator

grid operator

Confirmation, charging and
regulation sequences eenT

Source: Electric Vehicle-to-Grid (V2G) Technologies: Impact on the Power Grid and
Battery Sustainability 2022, 14(21)
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SOC (current and at arrival),
bartery capacity, arrival time

—— Electricity flow

Information flow



%acciona

energia

CARGA BIDIRECCIONAL: usos innovadores para los vehiculos eléctricos

Oportunidad: CAPACIDAD de almacenamiento estimada 2030 (VE y BESS)

e Segun IHS Markit >400GWh de capacidad V2X
< 100GWh de capacidad ESS

IHS Markit prevé que para 2030 la capacidad de almacenamiento que
posibilitaran los VE con tecnologia V2X superard en 4 veces la

. : : ; ’ Annual additions of storage capacity for ESS and bidirectional EVs
capacidad total de instalaciones ESS. Esta capacidad V2X podria a5
suministrar energia para el operador de red o servicios de flexibilidad de 450 1 +37% cxc
.z ’ : AGR
demanda, ante el reto de fuerte penetracion de energias renovables. ‘g _
300 -
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e Segun la International Energy Agency (IEA) 190 1
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50 | — CAGR
°] >
V2G services could unlock up to 600 GW of flexible capacity distributed P BUwOSE BNa S TN (O Thn S e e T
across the main EV markets in 2030 and moderate intermittency of ———— L e T e e e Source: IMS Markit

variable renewables during peak demand.

In 2030, across China, India, European Union and United States, V2G
could help avoid 380 terawatt-hours (TWh) of electricity generation
needs during peak demand.



Primera red de carga de vehiculos eléctricos
bidireccional en Espaia, y que permitia recuperar la
electricidad almacenada en las baterias de los vehiculos.

El proyecto experimental cuenta con la participacién de
ocho entidades en las Islas Baleares, donde se instalaron
un total de 16 puntos de recarga

Este proyecto piloto de innovacién supuso la
implementacion por primera vez de la tecnologia V2G a
escala industrial en Espafia, con una dimension
suficiente para establecer patrones de comportamiento y
uso.
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Piloto Baleares V2G

Desarrollar un software que permita enviar consignas en
tiempo real a los puntos de recarga.

Esta plataforma permite la recarga inteligente en funcién
de los precios de la tarifa eléctrica, la realizacion de peak
shaving y el traslado de la curva de consumo a tarifas
mas ventajosas junto con la venta remunerada de
energia a la red en los mercados de ajuste.
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Configuracion del proyecto
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Conclusiones

* Los VE y la tecnologia V2X estan llamados a ser una
pieza clave en la transicion energética

 Acciona Energia impulsa el desarrollo de esta
tecnologia innovadora para ofrecer soluciones
energéticas integrales a sus clientes
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